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1 Innledning og formal

COWI AS har utfgrt supplerende grunnundersgkelser i Sandane, i Gloppen
kommune, ifm. planlegging av fylling og deponi hhv. vest og gst i
undersgkelsesomrddet. Oppdraget er bestilt av Vestland fylkeskommune.

Datarapporten presenterer det som foreligger av resultater fra geotekniske
grunnundersgkelser utfgrt av COWI AS i uke 38, 2025.

1.1 Generelt

Kvartaergeologisk kart fra Norges geologiske undersgkelse (NGU) viser at
undersgkelsesomradet i vest bestar av bart fjell og undersgkelsesomradet i gst
bestar av organisk materiale, se Figur 1.
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Figur 1: Lesmassekart fra NGU.no. Rgd markering angir undersgkelsesomrdet.
Inneholder data under Norsk lisens for offentlig data (NLOD) tilgjengeliggjort av NGU.

A298646-RAP-RIG-001 Datarapport Fv. 615 Sandane-Storebrua suppl. GU



COWL
8 FV. 615 SANDANE-STOREBRUA SUPPL. GU
DATARAPPORT GEOTEKNISKE GRUNNUNDERS@KELSER

1.2 Endringslogg

Versjon Dato Utarbeider Beskrivelse av endring

1.0 24.10.2025 SESB Fgrste utgave
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2 Grunnundersgkelser

Feltundersgkelsene ble utfgrt i uke 38 med geoteknisk borerigg av typen
Geotech 605 under ledelse av borformann Nicolai Haugan.

Feltundersgkelsene ble utfgrt i henhold til Norsk geoteknisk forenings (NGF)
meldinger samt Statens Vegvesen H&ndbok R211 Feltundersokelser.

2.1 Eksisterende geoteknisk grunnlag

Fra tidligere er det utfgrt grunnundersgkelser av Romerike Grunnboring og
Grunnboring sgr. Grunnundersgkelsene har blitt tilgjengeliggjort i Nasjonal
database for grunnundersgkelser (NADAG). Tidligere grunnundersgkelser i
omradet fremgar i Tabell 1 under.

Tabell 1: Oversikt over eksisterende grunnundersgkelser

Dokument nr. Utfgrende Oppdragsnavn Utgitt ar
1129226 Grunnboring Sgr = Fv. 615 Sandane-Storebrua 2023
GU
367972 Romerike NVE Kvikkleirekartlegging, 2019
Grunnboring Gloppen kommune

Resultater fra overnevnte rapporter omhandles ikke i foreliggende rapport.
Eksisterende grunnundersgkelser med boredybder er vist pa detaljert borplan i
tegning 3, men ikke plottet opp i profil eller vist i borpunktliste.

2.2 Feltarbeid

Feltarbeidet omfattet:

> 4 stk. totalsonderinger

> 2 stk. trykksonderinger (CPTu)
> 3 stk. prgveserier

> 3 stk. elektriske poretrykksmalere (Geotech) med minne i 2 stk. borpunkt

2.3 Laboratorieundersgkelser

De opptatte prgvene er undersgkt i geoteknisk laboratorium hos Lgvlien Georad
AS med tanke pa klassifisering og identifisering av jordart.

Fglgende undersgkelser ble utfgrt:

> 1 stk. rutineundersgkelser p& sylinderprgver (leire). Rutineundersgkelser av
sylinderprgvene omfatter visuell beskrivelse av prgvemateriale,
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bestemmelse av densitet, 3 stk. vanninnhold, 2 stk. konus u/o, og 1 stk.
enaks og bilde av prgve.

> 1 stk. rutineundersgkelser pa sylinderprgver (sand). Rutineundersgkelser av
sylinderprgvene omfatter visuell beskrivelse av prgvemateriale,
bestemmelse av densitet, 3 stk. vanninnhold og 1 stk. enaks og bilde av
prove.

> 10 stk. rutineundersgkelser pa poseprgve. Rutineundersgkelser av
poseprgvene omfatter visuell beskrivelse av prgvemateriale.

> 10 stk. vanninnhold p& poseprgve.
> 7 stk. kornfordelingsundersgkelser ved kombianalyse.

> 2 stk. konusforsgk pa omrgrt materiale.

2.4 Avvik

> Borpunkt P104 ble avsluttet 1,3 m inn i antatt berg etter avtale med
geotekniker.

> Det registreres avvik i malingene fra de elektriske poretrykksmalere, da
malingene trolig blir pavirket av tidevannet.

> I borpunkt P105 det ikke utfgrt treaks pga. forstyrret prgvemateriale.

> Det ble utfgrt 2 ekstra kornfordelinger i punkt P105 for & finne riktig
jordartsbetegnelse.

Tap av boreutstyr
Pga. varierende harde og utfordrende grunnforhold var det en del utstyr som
gikk tapt, se oppsummering i Tabell 2.

Tabell 2: Oversikt over tapt utstyr

Borpunkt Tapt utstyr

P103 3 stk. sylinderhylser (@54) samt 1 stk. piezometer (Geotech)
pga. harde masser

P104 4 stk. borestenger og 1 stk. borekrone pga. harde masser og
skratt berg

P105 1 stk. sylinderhylse (@54) pga. stein
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3 Undersgkelsesresultater

3.1 Presentasjon av resultater

Lokalitet er vist pd figur 1 og tegning 1.
Borplanoversikt og topografisk kart er vist i tegning 2.

Borpunktenes plassering med boredybder er vist pd detaljert borplan, tegning 3.
Det er benyttet kartdatum EUREF 89 UTM sone 32 med hgydereferanse NN2000O.

Borpunktene er malt inn med en GNSS-mottaker, der samtlige malinger har en
ungyaktighet pa max. 5 cm.

Resultater fra feltundersgkelser er vist i vedlegg 1.
Resultater fra geoteknisk laboratorium er vist i vedlegg 2.
Resultater fra elektriske poretrykksmalere er vist i vedlegg 3.
Koordinat- og borpunktliste er vist i vedlegg 4.

Undersgkelsesmetoder er forklart i tillegg 1, 2, 3, 4 og 5.

3.2 Grunnforhold

Terreng

Terrengnivaet for sonderingene ligger mellom kote +1,53 meter over havet
(moh.) ved borpunkt P106 og +1,42 moh. ved borpunkt P103.

Berg

Det ble utfgrt sikker bergpavisning med minimum 3,0 m innboring i berg for
samtlige borpunkt, bortsett fra P104, hvor borstengene knakk pga. skratt berg.
Det ble ikke gjennomfgrt et nytt forsgk med bergpavisning, etter avtale med

geotekniker.

Bergkote i borpunktene varierer fra mellom -16,63 moh. i borpunkt P103 til kote
-1,57 moh. i borpunkt P106.

Lgsmasser

Den patruffede Igsmassemektigheten varierer fra mellom 3,10 m i borpunkt
P106 til 18,05 m i borpunkt P103.

Det ble tatt opp prgver fra 3 borpunkt for testing i geoteknisk laboratorium.
Provedybdene er pa mellom 0,0 og 16,0 meter under terreng.

A298646-RAP-RIG-001 Datarapport Fv. 615 Sandane-Storebrua suppl. GU



COWL
12 FV. 615 SANDANE-STOREBRUA SUPPL. GU
DATARAPPORT GEOTEKNISKE GRUNNUNDERS@KELSER

Basert pa borloggene og totalsonderingene bestar Igsmassene generelt av
varierende masser med hgy og lav sonderingsmotstand fgr berg patreffes.

Basert pd borprofil fra laboratorieundersgkelsene bestdr Igsmassene generelt av
sandig, siltig materiale samt leire. Det er pavist spregbruddmateriale iht.
resultatene fra konusforsgket som ble utfart pd provemateriale fra prgveserie i
borpunkt P105 og P106.

Sprgbruddmateriale er definert ved udrenert skjaerfasthet, omrgrt, Cu,r <
1,27kPa (etter ISO 17892-6). Kvikkleire er definert ved udrenert skjeerfasthet,
omrgrt, Cu,r < 0,33 kPa etter ISO 17892-6 standarden.

Resultatene fra undersgkelsene i geoteknisk laboratorium er vist i sin helhet i
vedlegg 2.

Grunnvann

Det ble installert 3 stk. elektriske poretrykksmalere (Geotech) med minne i 2
stk. borpunkt. Disse ble satt ned i september 2025. Tabell 3 under viser de
installerte poretrykksmalerne. Resultater fra de elektriske poretrykksmalere er
vist i vedlegg 3.

Tabell 3: Oversikt over de elektriske poretrykksmé8lerne

Borhull Dato satt Terrengkote Spissdybde Spisskote Maler ID
ned (moh.) (m) (moh.)
P103-PZ1 @ 18.09.25 +1,42 5,00 -3,58 39513
P103-Pz2 | 18.09.25 +1,42 11,00 -9,58 39512
P105 19.09.25 +0,87 6,70 -5,83 39511

3.3 Konklusjon

Ytre forhold har ikke pavirket kvaliteten pa feltarbeidet.

Prosedyrer og styringssystem er fulgt og det er ingen kvalitetsavvik.

3.4 Kontroll av grunnundersgkelser

Arbeidene samt egen- og sidemannskontroll er utfgrt iht. COWIs Felthandbok.
Felthandboken samsvarer med kravene i gjeldende NGF meldinger og
retningslinjene i Statens Vegvesen (SVV) hdndbok R211 Feltundersokelser.

Utfgrelse og kvalitetssikring av rapporteringsarbeidet er utfgrt i henhold til
COWTIs kvalitetssikringsrutiner.
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4 Tegning-, vedlegg- og tilleggslister

Tegning Nummer
Oversiktskart 1
Borplanoversikt 2
Detaljert borplan 3
Vedlegg Nummer
Resultater fra feltundersgkelser 1
Resultater fra geoteknisk laboratorium 2
Resultater fra elektriske poretrykksmalere 3
Koordinat- og borpunktliste 4
CPTu kalibreringsskjema 5
Tillegg Nummer
Beskrivelse av totalsonderinger 1
Beskrivelse av vingeboring 2
Beskrivelse av trykksondering 3
Beskrivelse av grunnvannstandsmaling 4
Beskrivelse av Igsmasseprofil 5
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Vedlegg 1

Resultater fra feltundersgkelser
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 5358 Boreleder NOHU
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 12,2
Kalibreringsdato 02.12.2024 Maks helning (°) 6,7
Dato sondering 18.09.2025 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Spaltefilter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 1 3
Maleomrade (MPa) 50 1 3
Skaleringsfaktor 1190 3908 2909
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplasning 2'® bit (kPa) 0,6411 0,0098 0,0262
Arealforhold 0,8570 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 19,863 0,497 0,891
Temperaturomrade (°C) 35
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 7880,0 123,1 316,8
Registrert etter sondering (kPa) -5,1 -2,1 2,6
Avvik under sondering(kPa) 5,1 2,1 2,6
Maksimal temperatureffekt (kPa) 6,9 0,2 0,3
Maksverdi under sondering (kPa) 12247,4 106,6 1227,4
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 12,7 0,1 2,3 2,1 2,9 0,2
Tillatt neyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt neyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt neyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt neyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Forboret 2,5 m
Prosjekt Prosjektnummer: A298646 Rapportnummer: A298646-RAP-RIG-001 |Borhull Kote +1,42
Fv. 615 Sandane - Storebrua suppl. GU P103
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 5358
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
O()‘ ‘ ]I SESB MSHH JOCP
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Geo og felt 18.09.2025 [Rev. dato CPT-1

https://cowi.sharepoint.com/sites/A298646-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/3 Datarapport/Originalfiler/1 CPTu/CPTu P103

CPTu v.2020.01
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Prosjekt Prosjektnummer: A298646 Rapportnummer: A298646-RAP-RIG-001 |Borhull Kote +1,42
Fv. 615 Sandane - Storebrua suppl. GU P103
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 5358
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Q)‘ ‘ ]I SESB MSHH JOCP
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Geo og felt 18.09.2025 Rev. dato CPT-2

https://cowi.sharepoint.com/sites/A298646-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/3 Datarapport/Originalfiler/1 CPTu/CPTu P103
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 5358 Boreleder NOHU
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 3,7
Kalibreringsdato 02.12.2024 Maks helning (°) 3,6
Dato sondering 19.09.2025 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Spaltefilter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 1 3
Maleomrade (MPa) 50 1 3
Skaleringsfaktor 1190 3908 2909
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplasning 2'® bit (kPa) 0,6411 0,0098 0,0262
Arealforhold 0,8570 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 19,863 0,497 0,891
Temperaturomrade (°C) 35
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 7849,9 123,2 317,5
Registrert etter sondering (kPa) -4,5 -0,9 -7,0
Avvik under sondering(kPa) 4.5 0,9 7,0
Maksimal temperatureffekt (kPa) 2,1 0,1 0,1
Maksverdi under sondering (kPa) 9981,1 57,1 126,2
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 7,2 0,1 1,0 1,7 7,1 5,6
Tillatt neyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt neyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt neyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt neyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 OBS
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: A298646 Rapportnummer: A298646-RAP-RIG-001 |Borhull Kote +0,87
Fv. 615 Sandane - Storebrua suppl. GU 105
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 5358

Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
O()‘ ‘ ]I SESB MSHH JOCP
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Geo og felt 19.09.2025 Rev. dato CPT-1

https://cowi.sharepoint.com/sites/A298646-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/3 Datarapport/Originalfiler/1 CPTu/CPTu P105

CPTu v.2020.01
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Prosjekt Prosjektnummer: A298646 Rapportnummer: A298646-RAP-RIG-001 |Borhull Kote +0,87
Fv. 615 Sandane - Storebrua suppl. GU 105
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 5358
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Q)‘ ‘ ]I SESB MSHH JOCP
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Geo og felt 19.09.2025 [Rev. dato CPT-2
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Vedlegg 2

Resultater fra geoteknisk laboratorium
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& Lovlien Georad
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Cowi AS
A298646 Sandane GU, Gloppen Kommune
Labresultater
Prosjekt 250764
Utferende laborant Dato Kontrollert av Dato
y (NE ) /C“ld Xy ¥ 'l‘j\\f\)‘o«";ﬁ—\
GN Cl”“ N 9.10.25 | KS " 9.10.25
Bilagsoversikt
Lesmasseprofiler og laboratorieundersekelser C
Losmasseprofiler RO1CO1 — CO03
Presentasjon enaksiale trykkforsek RO1C21
Kornfordelingsanalyser ROIC41 - C43
Samleark radata RO1CI1
Bilde av prover ROI1C92

GB - laboratorieundersgkelser

1.1

Laboratorieundersgkelser

Laboratorieundersokelsene som ble utfort er oppsummert i tabell 1.1.

Tabell 1.1 Oppsummering av utforte laboratorieundersokelser.

Kode Beskrivelse Antall
10.11 Visuell klassifisering 10
10.2 Vanninnhold (w) 10
10.64 Kombianalyse NS 8005/8006 7
10.9 Fotografi av prove 10
10.10 Konusforsgk pa omrert materiale 2
11.11 54 mm sylinder, leire, rutine 1
11.21 54 mm sylinder sand 1

Resultater fra laboratorieundersegkelsene er presentert iht. bilagsoversikt, se tegning GB-
laboratorieundersegkelser for forklaring av lasmasseprofil.
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¢V LQVI ien Georéd Side:

Kommentarer og spesielle forhold ved forsek og prever:

2av2

Treaks ble ikke utfort pga. forstyrret materiale.
Det ble utfort to ekstra kornfordelinger i punkt P105 for & finne riktig
jordartsbetegnelse.




4 N = ”
2 . R | ~ . — ©
AR Vanninnhold S| SIe%E Udrenert skjaerstyrke | & |2
Jordart glgle 4 (% =2 [EZ KN/m2 SRR
al|f|8 ) o) - | g g ( ) @ | 516
o %]
0 [10 20 30 40 50 60 T 0 20 40 60 80 100
0 0
1 1
— 2 2
Sandig, grusig materiale 1 p °
planterester, humusblandet
- 3 3
SILT, sandig, gruskorn
mye planterester, noe humusholdig 2(KfP L]
- 4 4
Sandig, siltig materiale, gruskorn
planterester, noe humusholdig S| K|P L)
— 5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
—_ —_
E E
(] (]
— B 10 310
i silti ; > >
Sandig, siltig materiale, gruskorn
enk planterester, noe humusholdig 4[K|P a [ o
1 11 11
12 12
13 13
g Tt 1 14
] 15 15
Sandig, grusig, siltig, leirig materiale 5 p
enk planterester, noe humusholdig [ ]
| 16 16
17 17
18 18
19 19
20 \ 20 )
Enaksialforsgk o Forsgk: Pravetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprgve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderprave Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense F — — 4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
Malt vanninnhold [ J D = Korndensitet
|, = Plastisitetsindeks £ = Aksial bruddtgyning enaksialforsgk s, = omrgrt skjeerstyrke fra konusforsgk iht. ISO 17892-6:2017
Oppdragsgiver Tegning nr. R01C01
v L¢VI I e n Cowi AS Prosjekt nr. 250764
Prosjekt Terrengkote +1,4
v A298646 Sandane GU Dato 10.10.2025
A Tittel Side |Ansvarlig GN
Lesmasseprofil pkt.  P103 1 av 1|Kontrollert KS




o 8_ 4 A § © ~ 4 N\ R b
o > . = ~ |o . = © =
Jordart s 3 3 Vanninnhold SHIFRE g Udrenert skjaerstyrke SR
c|f|8 (%) =l5|gs (kN/m?) e |8
e +0,9 T n
0 [10 20 30 40 50 60 0 20 40 60 80 100
|| 0 0
Sandig, siltig materiale, gruskorn 1 P >
planterester, humusblandet
1 1 1
Sandig, siltig materiale, gruskorn 2| K| P o
planterester, noe humusholdig
SILT, sandig, leirig 1 2 ® 2
K
sprebruddmateriale til 3 19,7 A 4 % 52| 029| 58
SAND, siltig K 54 ° 19,6 v v 1,80 8
noe forstyrret I [ ]
3 3
— 4 4
4-4,47: SAND K| s ® 19,7 36
. s 4 19,4
4,47-4,55: SILT, sandig, leirig ®
forstyrret prove ] = =
E £
Q [}
3 3
— > 5 > 5
o [a]
LEIRE, siltig, sandig 5 P ° v 1,20
sprebruddmateriale
— 6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
Enaksialforsgk o Forsok: Prgvetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprgve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsek Tall = Diameter pa sylinderprgve Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense + - - 4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
Malt vanninnhold [ ] D = Korndensitet
I, = Plastisitetsindeks ¢ = Aksial bruddtgyning enaksialforsgk s, = omrgrt skjaerstyrke fra konusforsgk iht. 1ISO 17892-6:2017
Oppdragsgiver Tegning nr. R01C02
L¢v| len Cowi AS C——— 250764
Prosjekt Terrengkote +0,9
G e o r a A298646 Sandane GU Dato 09.10.2025
Tittel Ansvarlig GN
Lgsmasseprofil pkt.  P105 Kontrollert KS




N ~ Sl [ R ~ |
e8| 2 Vanninnhold s|l2EE Udrenert skjaerstyrke g€ |z
Jordart sl2|¢ s |gs J Yy 223
c|2|8 (%) =15lg= (kN/m?) e |8
e +1,5 T n
0 10 20 30 40 50 60 0 20 40 60 80 100
0 0
SAND, siltig, grusig
: - 1 P 1 PY 1
enk biter med SILT, leirig
mye planterester, humusblandet
KVIKKLEIRE, siltig, grusig, sandig 0,23
2 P 2 ° 2 Y
planterester, humusblandet
3 3
4 4
E £
Q [}
2 2
> 5 > 5
o [a]
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
Enaksialforsgk o Forsok: Prgvetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprgve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsek Tall = Diameter pa sylinderprgve Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense + - - 4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
Malt vanninnhold [ ] D = Korndensitet
I, = Plastisitetsindeks ¢ = Aksial bruddtgyning enaksialforsgk s, = omrgrt skjaerstyrke fra konusforsgk iht. 1ISO 17892-6:2017
Oppdragsgiver Tegning nr. R01C03
L¢v| len Cowi AS C——— 250764
Prosjekt Terrengkote +1,5
G e o r a d A298646 Sandane GU Dato 09.10.2025
Tittel Ansvarlig GN
Lgsmasseprofil pkt.  P106 Kontrollert KS




Enaks punkt 105

Prgve 3 2,3-24 m

——-- Prove4 4,1-42m

20
18 /z’ “\\

r, /\\
16 / /

/ / iR
14 L *

1 / N
12 / N

I N
]
10 1

Skjaerspenning (kPa)

! / N o —
6 L S
[ / S ~a__
4 ! - -=-- - == =
7 7
2 1A
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Toyning (%)
PravelD Maks. t (kPa) Ved tayning € (%) T ved 15% tayning (kPa)
Prove 3 2,3-2,4 m 18,1 5,2
Prove 4 4,1-42m 19,0 3,6
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
v L¢VI en Cowi AS 250764 RO1C21
Prosjekt Dato Borpunkt
v G e o ra d A298646 Sandane GU 08.10.25 105
A Tittel Ansvarlig Kontrollert
Presentasjon av enakstester GN KS




< > 4 SILT SAND GRUS
> v LEIR Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin | Middels | Grov STEN
»y 4 4
63 125 250 500um 1 2 4 8 11,2 16 224 315 63mm
I_ 100 ==
ot /
M| T LT
° ,/’_ /
o 80 — 4 - ‘/
1 .
D) 7
70 T
q L~ T
S e
k] 60
o |3
t
[
(7]
Q a
o
40
IR
S %lg 2= 3
o D x o
§ 27 (J,>) ﬁ 30
= » < /
3 ) @ st
«Q =1 = .
% S 20
2 3
@
el
Ay c 10
3
o
w
0
1 2 6 10 20 60 100 200 600pm 2 6 10 60mm
Kornstarrelse
* Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.
** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den ferste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale <2 mm
[ 8 8 g 5! * 0, * *k o, i o
Z o4 5[2 g Prgve nr.| Dybde (m) Kurve Jordartsbetegnelse Cu %< 20 pm | * Telegruppe Humus (%) | Vanninnhold (%)
5 |© Qo =
@ | @ .
s § - 3 2 30 - 40 SILT, sandig 4 11,3 T2 23,3
= |, :
«
3 4.0 5,0 - Sandig, siltig materiale 6 10,0 T2 17,5
5 2|8 3
» s(3 8 4 10,0 - 11,0 77777 Sandig, siltig materiale 7 13,0 T4 19,4
s |a
| &
oz




< > 4 SILT SAND GRUS
> v LER Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov STEIN
»y 4 4
63 125 250 500um 1 2 4 8 11,2 16 224 315 63mm
— | 7 =
Ve I
< 90 Y
w - O
D N
o D) "
I g
k] 60
o |3
t
[
7]
@ 50 -
o .
/
40 :
X J]> D]O O 7/
S B|la 812 3B .
3 %8 ¢|% 8 /
o - - 30
g 5 n g :
@ Q 7
= |2 H -
g |3 ; o
= s 20 - .
c S ~ ’
2 ) P J I
) ® /.' Kt //
-9? C ° e P
= 10 —- —= 7
E /—_”” //
> |\ | Tt ‘—_/
S | | || e Lo -
0
1 2 6 10 20 60 100 200 600pm 2 10 60mm
Kornstarrelse
* Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.
** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den ferste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale <2 mm
(-2 b [8 §|2 o oY) * *x 0 ; 0
S ) 3 < |Prave nr| Dybde (m) Kurve Jordartsbetegnelse Cu 0< 20 um | * Telegruppe Humus (%) | Vanninnhold (%)
5 |© =
@ | A @
§ § N3 2 1,0 2,0 Sandig, siltig materiale 16,6 T4 28,4
= |, :
«
3 2,0 2,3 - SILT, sandig, leirig 28,8 T4 26,7
5 2|8 3
® 3 3 8 3 2,3 2,71 T SAND, siltig 9,2 T2 26,7
Sl ¢
£ . 5: 4 4,0 - 447 T SAND 3,7 T2 24,8




Prosjekt nr. 250764
I I Tegning nr. R01C91
v V I e I l Sidelav1l
ID Vanninnhold Konus Enaks Konsistensgrenser Annet
Prgvedybde[m]| Dybde | Vanninnhold Dybde S Dybde S Aksiell |Dybde | Plastisitets- Flytegrense w Dybde | Tyngdetetthet liten | Tyngdetetthet Korndensitet Humus Humus total
Punktnr | Prgvenr pvecy . [m] v : W y N Sr [kPa]| St[-] v N : y P o Viee t Ip [%] 4 t I [-] y g 3 yng 3 I umu umu Tilleggsinfo
fra - til [m] [%] [m] [kPa] [m] [kPa] | def. [%] [m] grense wp [%] [%] [m] ring [kN/m®] hel syl. [kN/m°] [kN/m3] <2mm [%] [%]
2,00 2,5 21,0%
P103 1 3,00
3,00 3,5 23,3%
P103 2 4,00
4,00 4,5 17,5%
P103 3 5,00
10,00 10,5 19,4 %
P103 4 11,00
15,00 15,5 15,8 %
P103 5 16,00
0,00 0,5 20,9 %
P105 1 1,00
1,00 1,5 28,4 %
P105 2 2,00
2,00 2,1 26,7 % 2,3 17,0 0,29 58,0
P105 3 2,66 2,5 25,3 % 2,5 14,7 1,80 8,2 2,4 18,1 5,2 19,6 19,7
2,7 26,0 %
4,00 4,1 24,8 %
forstyrret prgve ingen propp i
P105 4 4,47 4,3 25,0% 4,2 19,0 3,6 19,4 19,7 sylinder. Pga sand var det
vanskelig a skyve ut materiale
4,4 26,2 %
5,00 5,5 34,6 % 5,5 1,20
P105 5 6,00
0,50 1,0 25,5%
P106 1 1,50
1,50 2,0 24,9 % 2,0 0,23
P106 2 2,50
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Av L¢V|ien Georéd Side: 2av4
A

Punkt 103 4,050 M punkt 103

Punkt 103 15,0-16,0 m
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AI' L gvlien Georad Side: rav

COWL.

COWIL.

Punkt 105 0,0-1,0 m
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Av L¢V|ien Georéd Side: 4av4
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Punkt 106 0,5-1,5 m

Punkt 106 1,5-2,5 m



EKSEMPEL PA LOSMASSEPROFIL MED FORKLARING

FORKLARING:
1.  Jordartsbeskrivelse

. Humusinnhold malt ved glgdetap angis som noe
humusblandet ved 1-2% humusinnhold. Ved kun

visuell klassifisering angis <2% som noe humusholdig.

Dybdeintervall for den aktuelle beskrivelsen

Utfart spesialforsgk

Pravetakingsmetode

Malt vanninnhold i % og konsistensgrenser
Plastisitetsindeks (Ip) i % fra konsistensgrenseforsgk

2 e

9.

10.
11.
12.

Humusinnhold i % v/ glgdetap for materiale <2 mm

(rad skrift angir humusinnhold for den totale pravemassen)
Malt romvekt (y) i KN/m3 gjennomsnitt for hele

sylinderen (red skrift angir malt romvekt fra liten

ring)

Malt udrenert skjeerstyke fra konus og enaksialforsgk
Vertikal tayning i % ved brudd fra enaksialforsgk

Omrart skjeerstyrke fra konusforsgk

Beregnet sensitivitet (St) fra konusforsgk

Geotekniske bilag

Laboratorieundersgkelser

Rev. nr.: 02

Dato: 09.07.2024

Side 1 av 2




Benyttede teststandarder og utstyr ved vare laboratorieundersgkelser:

Analyse Standard Utstyr Merknad
. e e . NS-EN ISO 14688-1:2018
Generelt, identifisering og klassifisering av jord 0g 14688-2
Bestemmelse av vanninnhold NS-EN ISO 17892-1
Bestemmelse av romdensitet NS-EN I1SO 17892-2
Bestemmelse av korndensitet NS-EN ISO 17892-3
. Retsch AS-200
Bestemmelse av kornstgrrelsesfordeling NS-EN ISO 17892-4 Hydrometer 152H62 1g/!
@dometer, trinnvis belastning ENISO 17892-5 GDS instruments
@dometer CRS NS8018 GDS instruments
UTEST fall cone UTS-0180,
Konusforsek, uomrart og omrart ENISO17892-6 semiautomatic penetrometer
Enaksialt trykkforsgk, Enaks EN 1SO 17892-7 GDS instruments
Treaksialt forsgk, Ukonsolidert, udrenert EN SO 17892-8 GDS instruments
Treaksialt forsgk, Konsolidert, udrenert CAU EN SO 17892-9 GDS instruments
Permeabilitets forsgk i Treaks og @do ENISO 17892-11 GDS instruments
Konusflytgrense, plastisitetsgrense, Ip ISO/TS 17892-12 UTEST fall cone ETM2432
Humusinnhold ved glgding ISO 1468.8-2 2017 Glgdeskap Nabertherm B150
4.5 Organic content
Proctor-komprimering NS-EN 13286-2 Automatic Soil Compactor
Geotekniske bilag Rev. nr.: 02

Dato: 09.07.2024

Laboratorieundersgkelser ,
Side 2 av 2




Vedlegg 3

Resultater fra elektriske poretrykksmalere

COWI



Fv. 615 Sandane-Storebrua suppl. GU

Geotekniske datarapport

Poretrykksmaler

Plastslange

Stalror

Prosjekt: Oppdragsnr: Borhull:
Fv. 615 Sandane-Storebrua suppl. GU A298646 P103

System: Installert av: Installasjonsdato:

Elektrisk, Geotech NOHU 18.09.2025

PZ niva 1

Terrengniva kote +1,42 |[Spissniva kote -3,58

Topp rgr til spiss (a) m 6,00 |Yw kN/m3 10,00

Rgrhgyde over terreng (c) m 1,00 [Forboret m 4,00

Spissdybde under terreng m 5,00 |Spisshr. 39513

PZ niva 2

Terrengniva kote +1,42 [Spissniva kote -9,58

Topp rgr til spiss (a) m +12,00 |[Yw kN/m3 10,00

Rgrhgyde over terreng (c) m +1,00 [Forboret m 10,00

Spissdybde under terreng m +11,00 [Spissnr. 39512

Forklaring:

Total hgyde fra topp rgr til spiss

Kommentar: Se vedlegg for koterelaterte poretrykksmalinger.

Total rgr hgyde over terreng

WTE eng

Poretrykk
u=7,h

Hvor
h.=a-b

1
Hxchads B

FyszEL.

Filterspiss

T
3
-\I:'I.

s

COWIL



Fv. 615 Sandane-Storebrua suppl. GU
Geotekniske datarapport

Kotehgyde (moh.)

N

[N

-2
17.09.25

Poretrykkspotensial i P103

= Terrengkote (+1,42 moh.) e=====Spiss 39513 (+-3,58 Moh.) e=====Spiss 39512 (-9,58 moh.)

22.09.25

27.09.25

02.10.25
Dato

07.10.25

12.10.25

17.10.25

COWIL



Fv. 615 Sandane-Storebrua suppl. GU
Geotekniske datarapport

Poretrykksmaler

Prosjekt: Oppdragsnr: Borhull:
Fv. 615 Sandane-Storebrua suppl. GU A298646 P105
System: Installert av: Installasjonsdato:
Elektrisk, Geotech NOHU 19.09.2025
Plastslange
PZ niva 1
Terrengniva kote +0,87 |[Spissniva kote -5,83 € Stalrer
Topp rgr til spiss (a) m 8,70 |yw kN/m3 10,00
Rgrhgyde over terreng (c) m 2,00 [Forboret m 2,00 b Terreng
Spissdybde under terreng m 6,70 |[Spissnr. 39511 7
Poretrykk
u=-,h,
a Hvor
h,=a-b
Kommentar: Se vedlegg for koterelaterte poretrykksmalinger. h,
Forklaring: a Total hgyde fra topp rgr til spiss .
c Total rgr hgyde over terreng g
:,"':5 Filterspiss

COWIL



Fv. 615 Sandane-Storebrua suppl. GU
Geotekniske datarapport

Poretrykkspotensial i P105

=@=Terrengkote (+0,87 moh.) e Spiss 39511 (+-5,83 moh.)

Kotehgyde (moh.)

-2
15.09.25 20.09.25 25.09.25 30.09.25 05.10.25 10.10.25 15.10.25 20.10.25
Dato



Vedlegg 4

Koordinat- og borpunktliste

COWI



Vedlegg 4

Koordinat- og borpunktsliste

A2986467 Fv. 615 Sandane-Storebrua suppl. GU

Koordinater .
Borhull Dato Metode (EUREF89 UTM sone 32. NN2000) Bergkote UL ()

S X Y y4 ki) Lgsmasser | Berg Total
P103 18.09.2025 Total Cpt Prgve PZ 6851887,78 352138,15 1,42 -16,63 18,05 3,03 21,08
P104 18.09.2025 Total 6851872,15 352171,21 4,33 11,57 1,30 12,87
P105 19.09.2025 Total Cpt Prgve PZ 6851984,29 352498,90 0,87 -6,38 7,25 3,00 10,25
P106 18.09.2025 Total Prgve 6851969,23 352537,85 1,53 -1,57 3,10 3,00 6,10

sidelavl

COWI



Vedlegg 4

CPTu kalibreringsskjema

COWI



" GALIBRATION CERTIFICATE FOR G

- ProbeNo R
Date of Calibration 2024-12-02
Calibrated by Oli
Run No




Tillegg

COWI



Eksempel pa totalsondering med forklaring

W) —Terreng
/44 777/,
Boring uten
slaghammer
J ™~
= —
3 mﬁ Boring med
: — slaghammer
<>: i
J ——
<>_
D 11—y
?> ————
—
—
—— =
——
— —
3 =1
} [
Vann- eller luftspyling [~ —— |
. . o —
(vises ikke nar det B —
benyttes luftspyling) | i
R AL a‘
n = Ant. stein/blokk
_-lal Fjelltegn
300 200 100 5 10 20 30
For kN

Bortid, s/m
Boretidi/ N T

sekund/meter Spyletrykk, MPa

COWI

Tillegg




Forklaring av vingeboring

Borehullet markeres med enkel tykk strek.
Skjerstyrken Suv og Suv angis i kN/m2 med tegnet +.
Verdier merket (+) anses ikke representative.

K_ofes, m _+_

i = T
(+)'>57
ks -+ +"
+ +—
o + +/
'
— 0 + '
Y
” rA
- + +
i
- (+)} (+)
' o
— -5 - -\
ks e -}&
i + +\
— ~10 + -+
) 0 20 40 60 80

100 kN/m?

COWI

Tillegg




Forklaring av trykksondering (CPTU)

Prinsipp

Trykksondering, CPT (cone penetration test), med poretrykksmaling blir gjerne
forkortet CPTU. Sonderingen utferes ved at en sylindrisk sonde med konisk spiss
presses ned i grunnen med konstant penetrasjonshastighet 20 mm/s. Under
nedpressingen males kraften mot den koniske spissen, poretrykket like bak spissen

og sidefriksjon mot en friksjonshylse pé den sylindriske delen.

A<10mm?

BERS

— Forlengelsesdel

: 7
B Tetting _é
7,
— 4
; 7
E 4
2 /
= 2
%
17
7
/%
%

s\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\:\\\.\\\\\

NN

L= 133,7mm (areal 15000mm?)

W
a
DN

N

Se detalj —}\

Konisk spiss —

<&

‘q
3
3
*

b

Tetting

0-ring

Friksjonshylse

0-ring
Tetting

Spalte<5mm
h<10mm

he

Malingene skjer ved elektronisk eller akustik signaloverfering.

COWI

Tillegg




Forklaring av grunnvannstandsmaling

P/
kote topp rer
terrengkote

vannstand

spisskate
VANNSTAND
HFV  Hayeste flomvannstand
HRV Hayeste regulerte vannstand
LRV  Laveste regulerte vannstand
HHV Heyeste heyvannstand
LLV  Laveste lavvannstand
HV Normal hgyvannstand
LV Normal lavvannstand
MV Normal middelvannstand
v Vannstand (dato angis)
GV Grunnvannstand (dato angis)

Typisk PZ konstruksjon

<

/111777

/11177

rar

1 0.70 m overgangsrer
1030 m filter

COWI

Tillegg




Forklaring av lesmasseprofil

Praveserie, materialsymboler.

e —
© [ % %5
0o O
° 0.
S * 0°
8.0 OO
/] 0. ®o
Leire Silt Grus Stein og blokk Berg
~ oyt Moyt \ o
z = |~ Vv (ol
~ gt ey vv o
i e =% ] el

Fyllmasser Matjord Torv Gytje, dy Trerester  Skjell
Planterester(vannavsatt)

Ved blandingsjordarter som for eksempel morene kombineres symboler.

Framstilling av laboratoriedata.

0_

270
+258 ©
880
Tory V//4//4 Yo 25
Torv  [pw——" -
i m frerester 5 . B4 v o 3
) n skellrester "
_| Sitig sandg leire . 81 : vv ; 3
Siltig leire . 119 4 [ Aod 3
— . 15 v va 3
Siltig leire 183 o 3
m gruskom 183 v Dv 3
Leirig silt 83 4 o v 3
T Te { [°; 3
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(1) Dybden fra terreng. Ved boring i vann, fra elvebunn eller sjebunn.

(2) Jordartsbeskrivelse. Grunnvannsstanden kan angis.

(3) Materialsymboler.

(4) Provens beliggenhet angis ved skrastrek, eventuelt paferes provenummer.

(5) Verdier som faller utenfor diagrammet angis med tall og markeres med pil. I sand kan
angis bade feltverdier og beregnede verdier tilsvarende vannmettet materiale.

(6) Tyngdetetthet y i kN/m’, alternativt densitet p i kg/m’. Eventuelt kan i sand ogsa angis
beregnet verdi tilsvarende vannmettet materiale.

(7) Skjeerfasthet c, angis i kpa

(8) Sensitivitet S; angis i hele tall.

(9) Glodetap angis i %.

Tillegg
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