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» Samandrag

Vestland Fylkeskommune har engasjert Norconsult for miljgteknisk undersgking av sjgsedimenta i
tiltaksomradet for planlagt utbygging av bru over Esefjorden. Tiltaksomradet blei undersgkt den 12. august

2020. Det blei gjort undersgkingar i tre prgvestasjonar.

Sedimentundersgkinga har vist at sjgbotnen i undersgkingsomradet i Esefjorden bestar mest av sand og silt,
med liten andel leire (<0,5 %) og organisk karbon (<1,4 mg TOC/kg TS). Samla sett er sedimenta i god tilstand,
med unntak av stasjon E2, i midtre del av fijorden, som er paverka av PAH-forbindingane antracen i
tilstandsklasse IV og pyren i tilstandsklasse Ill. Paverknadane kjem sannsynlegvis fra botnstoff og mindre
oljelekkasjar fra battrafikk.

Planlagde tiltak pa sjgbotnen, som peling av fundamenta til brua, inneber risiko for spreiing av partiklar, samt
PAH-forureining i midtre del av Esefjorden/tiltaksomradet. Tiltaket bar falgjeleg omsgkast og godkjennast hos
Statsforvaltaren i Vestland jf. Forureiningslova §11.
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1 Bakgrunn

Norconsult 0:0

| samband med Vestland Fylkeskommune si planlagde utbygging av bru over Esefjorden, er det utfart
miljgteknisk undersgking av sjgsedimenta i tiltaksomradet. Undersgkinga er utfart for & f& kunnskap om

miljgtilstanden og kornfordelinga til sjgsedimenta, som vidare vil vere grunnlag for & vurdere kva verknader

planlagd brubygging og tilhgyrande tiltak pa sjgbotnen kan medfgre for omliggande naturmiljg.

1.1 Lokalitet og planlagde tiltak

Tiltaksomradet er lokalisert i Esefjorden, vest for Balestrand, i Sogndal kommune, som synt i figur 1. Planlagde

tiltak i sjg omfattar peling for & fundamentere brua. Det er ikkje planlagd fyllingar i sjg. Landkara for brua vert

plassert pa land pa begge sider av fjorden.
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Figur 1 Plassering av planlagt bru over Esefjorden ved Balestrand i Sogndal kommune.
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2 Sedimentundersgking

2.1 Prgvetakingsprogram

Feltarbeid med prgvetaking av sjgsediment blei utfgrt samtidig som kartlegging av viktige naturtypar den 12.
august 2020 [1]. P& dette tidspunktet blei 3 ulike brualternativ vurdert. Prgvestasjonane blei fordelt i omradet
mellom dei ulike brualternativa for & gje eit mest mogleg representativ oversikt over miljgtilstand og
sedimentkvalitet innanfor framtidig tiltaksomrade, samt tilfredsstille informasjonsbehovet for Trinn 1
risikovurdering jamfar rettleiar M-409/2015 — «Risikovurdering av forurenset sediment» [2]. Det er no bestemt
& ga vidare med brulgysinga som er synt i figur 2. | den same figuren syner prgvestasjonane (E1-E3) som blei

undersgkt i august 2020. Koordinatane for prgvestasjonane er oppgitt i UTM sone 32 i tabell 1.
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Figur 2 Planlagt bru over Esefjorden og prgvestasjonar for miljgteknisk sedimentundersgking (E1-E3).
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Tabell 1

Norconsult 0:0

Koordinatar for prgvestasjonar.

Prgvestasjon |UTM sone 32, aust |UTM sone 32, vest

El 367025 6789473
E2 366881 6789108
E3 366945 6788923
2.2 Feltarbeid og observasjonar

Tiltaksomradet blei synfart og pragvetatt av Norconsult den 12. august 2020 i tidsrommet kl. 13.00-14.30. Det

var opphaldsveer, litt vind og full fizere kl. 11.07. Det blei tatt ut delprgver av dei gvste 10 cm av sedimenta fra

tre provestasjonar med Van Veen Grabb pa 250 cms3. Kvar sedimentprgve er samansett av fire

delpraver/grabbskot innanfor eit areal pa ca. 200 m2. Sjgsedimenta i kvar prgvestasjon var relativi homogene

og bestod av luktfrie, kompakte, marke, grabrune sediment med mykje finstoff. Det blei gjort funn av mange

tarnskjel, samt enkelte bgrstemark, kuskjel, pigghudar og skjelrestar. Skildring av sedimenta er gitt i tabell 2,

og bilete av sedimenta er gitt i figur 3.

Tabell 2

Skildring av sedimenta fra undersgkte prgvestasjonar.

Prgvestasjon |Vassdjup (m) |Skildring \

E1l 8.0-10.8 Kompakte, mgrke, grabrune sediment med mykje finstoff. Funn av
pigghudar og mange tarnskjel og enkelte kuskijel.

E2 13.7-14.6 Kompakte, mgrke, grabrune sediment med mykje finstoff. Funn av mange
tarnskjel, enkelte kuskjel og slangestjerne.

E3 5.3-8.2 Kompakte, marke, grdbrune sediment med mykje finstoff Litt grovare
sediment enn i E1 og E2. Funn av mange tarnskjel, enkelte kuskijel,
sandskjel, skjelrestar, bgrstemark og krakebolle.
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Figur 3 Bilete av sjgsedimenta i prgvestasjon E1-E3.
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2.3 Analyseprogram

Samtlege sedimentprgver er analysert hos laboratoriet ALS Laboratory, som er akkreditert for utfarte analyser.
Prgvene blei analysert for tungmetall (As, Pb, Cd, Cu, Cr, Hg, Ni, Zn), polysykliske aromatiske hydrokarboner
(PAHa1s6), polyklorerte bifenyler (PCBv), tinnorganiske forbindingar (TBT mfl.), vassinnhald, andel leire/silt, totalt
organisk karbon (TOC) og tarrstoff.

2.4 Resultat

Analyseresultata er klassifisert jf. gjeldande grenseverdiar gitt i rettleiar M-608/2016 «Grenseverdiar for
klassifisering av vann, sediment og biota — revidert 30.10.2020». Klassifiseringssystemet for sedimenter er vist
i tabell 3. Analyseresultat over fysiske parameter i sedimenta (andel leire/silt, tarrstoff og TOC) er gitt i tabell
4, og analyseresultat for parameter det er gitt grenseverdiar for i M-608/2016 [3] er klassifisert i tabell 5.

Fullstendige analyserapportar fr laboratoriet er vedlagt rapporten.

Tabell 3 Klassifiseringssystem for vatn og sediment.
] ] v
God Moderat Darlig
Bakgrunnsniva Ingen toksiske | Kroniske Akutt toksiske Omfattende
effekter effekter ved effekter ved toksiske

langtids- kort- effekter
eksponering tidseksponering

Tabell 4 Analyseresultat over fysiske parameter i sjgsedimenta i provestasjon E1-E3.

Parameter Eining

Leire <2 um % 0,4 0,5 <0.1

Sand >63 pm % 46,2 21 76,9

Tarrstoff % 71,3 64,4 74,9

Totalt organisk karbon (TOC) |mg/kg TS 1,4 3 11
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Tabell 5 Miljgkjemiske analyseresultat fra sjgsedimenta i pravestasjon E1-E3. Resultata er klassifisert etter
rettleiar M-608 / 2016.

Parameter Eining

As (Arsen) mg/kg TS
Pb (Bly) mg/kg TS
Cu (Kopper) mg/kg TS
Cr (Krom) mg/kg TS
Cd (Kadmium) mg/kg TS
Hg (Kvikksglv) mg/kg TS
Ni (Nikkel) mg/kg TS
Zn (Sink) mg/kg TS
Sum PCB-7 ug/kg TS
Naftalen ug/kg TS
Acenaftylen ug/kg TS
Acenaften ug/kg TS
Fluoren ug/kg TS
Fenantren ug/kg TS
Antracen ug/kg TS
Fluoranten ug/kg TS
Pyren ug/kg TS
Benso(a)antracen pg/kg TS
Krysen? ug/kg TS
Benso(b+j)fluoranten ug/kg TS
Benso(k)fluoranten ug/kg TS
Benso(a)pyren ug/kg TS
Dibenso(ah)antracen ug/kg TS
Benso(ghi)perylen ug/kg TS
Indeno(123cd)pyren ug/kg TS
Sum PAH-16 ug/kg TS
Tributyltinn * ug/kg TS

* Det er nytta forvaltningsmessige grenseverdiar i klassifisering av TBT.

Verdiar med feit skrift gir hggare tilstandsklasse enn tilstandsklasse | pa grunn av at rapporteringsgrensa hos
laboratoriet er hggare enn grenseverdien for den gitte tilstandsklassen.

2.5 Vurdering

Sedimenta i undersgkingsomradet er for det meste mineralske og bestar i hovudsak av sand og silt, med liten
andel leire (<0,5 %) og organisk karbon (<1,4 mg TOC/kg TS). Det er ikkje pavist tungmetall eller TBT over
tilstandsklasse | (TK 1) i nokon av prgvestasjonane. | prgvestasjon E2, som ligg mest mot midten av fjorden,
er det pavist antracen i TK IV og pyren i TK lll. | prgvestasjon E1 og E2 er det pavist enkelte PAH-forbindingar
i TK Il. Rapporteringsgrensa for fleire PAH-forbiningar og sum PCB-7 er hggare enn skiljet mellom TK | og I,
og det derfor ikkje mogleg & vite om konsentrasjonane er i tilstandsklasse | eller Il med omsyn til desse
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parametrane i samtlege stasjonar. Hagste paviste tilstandsklassar i undersgkte pravestasjonar er vist pa kart
i figur 4. Prgvestasjonane ligg ca. 50-100 m vest for planlagt bru, og dette er fordi stasjonane blei fordelt
mellom fleire brualternativ som var til vurdering pa daverande tidsp hos oppdragsgiverunkt. Resultata fra
undersgkinga vert likevel vurdert & vere representative for sjgbotnen under planlagt bru. Arsaka til at det er

pavist hggare forureining i prevestasjon E2 kan skuldast eit stgrre innhald av finstoff i prgvematerialet.
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Figur 4 Prgvestasjonar ved planlagt bru over Esefjorden. Prgvestasjonane er klassifisert etter hggste paviste
tilstandsklasse jf. M-608/2016.
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3 Konklusjon

Sedimentundersgkinga syner at sjgbotnen i undersgkingsomradet i Esefjorden hovudsakeleg bestar av sand
og silt, med liten andel leire (<0,5 %) og organisk karbon (<1,4 mg TOC/kg TS). Samla sett er sedimenta i god
tilstand, med unntak av stasjon E2 som er paverka av PAH-forbindingane antracen i tilstandsklasse IV og
pyren i tilstandsklasse Ill. Samtlege undersgkte prgvestasjonar er i tilstandsklasse | for tungmetall og TBT.
Det er umogleg a vite om prgvestasjonane er i tilstandsklasse | eller Il for fleire av PAH-forbindingane og sum
PCB-7, pa grunn av rapporteringsgrensene som er hggare enn skiljet mellom tilstandsklasse | og Il. Paviste
PAH-forbindingar kjem sannsynlegvis fr& botnstoff og mindre oljelekkasjar fr& béttrafikk. Arsaka til at det er

pavist hggare forureining i prgvestasjon E2 kan skuldast eit starre innhald av finstoff i pravematerialet.

Planlagde tiltak pa sjgbotnen, som peling av fundamenta brua, inneber risiko for spreiing av partiklar og PAH-
forureining frd sjgsedimenta i midtre del av Esefjorden/tiltaksomradet. Tiltaket bgr felgjeleg omsgkast og

godkjennast hos Statsforvaltaren i Vestland jf. Forureiningslova 811.
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Vedlegg — Analyseresultat fra ALS Laboratory
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Ordrenummer - NO2115780

Kunde . Norconsult AS
Analyseresultater

Submatriks: SEDIMENT

Kundes pravenavn
Prgvenummer lab
Kundes pravetakingsdato

E1

NO2115780001

2021-09-22 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Torrstoff ]

| Torrstoff ved 105 grader 73 +10.95 ‘ % 0.1 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 0.1 2021-09-23 S-DW105 LE a ulev
Prgvepreparering '

- ‘ 2021-09-24 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev

Totale elementer/metaller ’
As (Arsen) 2.4 +2.00 mgkgTS 0.5 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 5.1 +5.00 | mg/kg TS 1 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 8 +5.00 mgkgTS 1 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 8.6 +5.00 |mgkg TS 1 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.036 +0.10 | mg/kg TS 0.02 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksealv) 0.019 +0.10 mgkg TS 0.01 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 7.3 +3.00 | mg/kg TS 0.5 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 36 +10.80 | mg/kg TS 3 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 —- | ugkgTS| 05 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 —- | ugkgTS| 05 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 — | pgkg TS 4 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK *
Naftalen <10 --- pglkg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - Hg/kg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4 - ugkg TS 4 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 20 +50.00 | ug/kg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 16 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen® <10 - ugkg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? <10 - ugkg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten” 14 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 17 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 10 +50.00  pg/kg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ug/kg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Side :3avé
Ordrenummer - NO2115780
Kunde - Norconsult AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes pravenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

E1

NO2115780001

2021-09-22 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter "
Benso(ghi)perylen 18 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” 13 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 110 — | ughkgTS | 160 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn <1 - ugkg TS 1 2021-09-24 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2021-09-24 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ug/kg TS 1.0 2021-09-24 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 27 - % 0.1 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 46.2 - % - 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym 0.4 - % - 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 1.4 + 0.50 % 0.1 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes provenavn E2
Prgvenummer lab NO2115780002

Kundes pravetakingsdato

2021-09-22 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Torrstoff '

| Terrstoff ved 105 grader 60 +9.00 ‘ % 0.1 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 0.1 2021-09-23 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering

‘ 2021-09-24 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev

Totale elementer/metaller
As (Arsen) 3.9 +2.00 mgkg TS 0.5 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 8.8 +5.00 mgkgTS 1 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 15 +5.00 mgkgTS 1 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 17 +5.10 mgkg TS 1 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.021 +0.10 | mg/kg TS 0.02 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.050 +0.10 | mg/kg TS| 0.01 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 13 +3.90 'mgkg TS 0.5 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 66 +19.80 ' mg/kg TS 3 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB
PCB 28 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ugkg TS 0.5 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 —- | ugkgTS| 05 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 118 <0.50 —— ug/kg TS 0.5 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 --- pglkg TS 0.5 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 — | pgkg TS 4 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK *

Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) ]




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2021-09-30 17:41
14avb

- NO2115780

- Norconsult AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

E2

NO2115780002

2021-09-22 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter f
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften 12 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren 18 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 96 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 42 +20.00 | pg/kg TS 4 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 130 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 94 +50.00 | pgkg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” 48 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? 72 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 92 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 52 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 50 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen” 17 +50.00 | pgkg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 57 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren® 43 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 820 - ugkg TS 160 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn <1 - ug/kg TS 2021-09-24 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 1.06 +0.13 | pglkg TS 1 2021-09-24 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn - ugkg TS 0 2021-09-24 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 40 - % 0.1 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63pm) 21 - % - 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym - % 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) +0.50 % 0.1 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes pravenavn E3
Pragvenummer lab NO2115780003

Kundes provetakingsdato

2021-09-22 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
| Torrstoff ved 105 grader ‘ 73.9 +11.09 ‘ 0.1 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 74.9 +2.00 % 0.1 2021-09-23 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering ‘
Ekstraksjon Yes - - - ‘ 2021-09-24 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller :
As (Arsen) 3.5 +2.00 | mg/kg TS 0.5 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 5.2 +5.00 mgkgTS 1 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 5.1 +5.00 | mg/kg TS 1 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Side :5av6
Ordrenummer - NO2115780
Kunde - Norconsult AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

E3

NO2115780003

2021-09-22 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller - Fortsetter ':

Cr (Krom) 6.7 +5.00 mgkgTS 1 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.052 +0.10 | mg/kg TS| 0.02 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.017 +0.10 mg/kgTS | 0.01 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 6.2 +3.00 | mg/kg TS 0.5 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 38 +11.40 | 'mg/kg TS 3 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB

PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ugkg TS 0.5 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 —- | ugkgTS| 05 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 138 <0.50 —- | ughkgTS| 05 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 —— | ughkg TS 4 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK *
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ug/kg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ug/kg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4 - ugkg TS 4 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten <10 - ugkg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren <10 — | ugkgTS| 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” <10 - ug/kg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? <10 - ug/kg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® <10 - ugkg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ugkg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ugkg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - pg/kg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren® <10 - ug/kg TS 10 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 <160 - | Hgkg TS | 160 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2021-09-24 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 1.90 +0.21 | pglkg TS 1 2021-09-24 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ugkg TS 1.0 2021-09-24 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 26.1 - % 0.1 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 76.9 % - 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym <0.1 - % - 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev

Andre analyser [
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Side 1 6avé
Ordrenummer - NO2115780
Kunde - Norconsult AS
Submatriks: SEDIMENT Kundes prgvenavn E3
Prgvenummer lab NO2115780003
Kundes provetakingsdato 2021-09-22 00:00
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analysedato Metode Utf. lab Acc.Key
Andre analyser - Fortsetter .
Totalt organisk karbon (TOC) 1.1 +0.50 % 0.1 2021-09-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
torrvekt

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet

Kort oppsummering av metoder

Analysemetoder Metodebeskrivelser :

S-DW105 Gravimetrisk bestemmelse av tarrstoff ved 105°C iht SS 28113 utg. 1.

S-GC-46 Bestemmelse av organiske tinnforbindelser (OTC) i slam og sediment av GC-ICP-MS i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN ISO
23161:2018).

S-P46 Prep metode- OTC i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN ISO 23161:2018).

S-SEDB (6578) Sediment basispakke

Tarrstoff gravimetrisk, metode DS 204:1980

Kornfordeling ved laserdiffraksjon, metode 1ISO 11277:2009
TOC ved IR, metode EN 13137:2001. MU 15%

PAH-16 metode REFLAB 4:2008

PCB-7 ved GC/MS/SIM, EPA 8082 MOD

Metaller ved ICP, metode DS259

Noter: LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at
rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks nedvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prevemateriale
MU = Maleusikkerhet
a = A etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS
a ulev = A ulev etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverander
* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.
< betyr mindre enn
> betyr mer enn
n.a. — ikke aktuelt
n.d. — Ikke pavist

Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandorer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Utfarende lab

Utforende lab

DK Analysene er utfert av: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A Humlebaek

LE Analysene er utfgrt av: ALS Scandinavia AB Luled, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75




