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» Samandrag

| samband med reguleringsplanarbeid for bru pa Fv. 55 over Esefjorden i Sogndal kommune er
vegtrafikkstgyen til nzerliggande eigedommar med stayfglsam bruk greidd ut. Arbeidet er gjort pa oppdrag fra
Vestland fylkeskommune.

For supplerande opplysningar: Sja andre dokument i dette fleirfaglege oppdraget.

| den tidlegare rapporten AKUO1, dagsett 8. mars 2021 var det, som ein del av silinga, utgreidd tre andre
alternativ.

| denne rapporten AKUO2 er berre eitt alternativ, namngjeve «alt. 2C_datert251021» stgyutgreidd.

Tabellen nedanfor oppsummerer resultata som er relevante for meir detaljerte vurderingar i seinare planfase.

Utrekna vegtrafikkstay i prognosearet 2043 for einskildeigedommar og bygg.

Eigedom Adresse Type eigedom Delar av eigedommen i Hggaste
(matrikkeloppfaring) gul staysone fasadestgy
Lgen [dB]
4640/310/109/0/0 Strondi 15 Fast bustad Ja =~ 58
4640/310/123/0/0 Strondi 17 Fritidsbustad Ja <55
4640/310/113/0/0 Strondi 19 Fritidsbustad Ja <55
4640/310/114/0/0 Strondi 21 Fast bustad Ja =58
4640/310/112/0/0 Balestrandvegen 6 Fast bustad Ja =57

Ingen faste bustader eller fritidsbustader vert liggjande i raud sone for vegtrafikkstay.

| seinare planfase ma eigedommane vurderast ngygnare for & finna ut om det trengst tiltak for a stetta
intensjonen i stgyretningslina T-1442/2016 og andre relevante fgringar. Detaljeringar og/eller justeringar av
veglinene i seinare planfase kan endra lydutbreiinga. Like eins kan eventuelle rekkverk paverka
skjermingstilhgva og dermed stgyen for eigedommane.
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1 Innleiing

1.1 Bakgrunn og lovheimel

Vestland fylkeskommune har engasjert Norconsult AS til & greia ut vegtrafikkstay fra vegnett i driftsfase i
samband med reguleringsplanarbeid i det pAemna vegtiltaket Fv. 55 Bru over Esefjorden i Sogndal
kommune (fram til 1.1.2020 Balestrand kommune) i Vestland fylke (Sogn og Fjordane fylke fram til 1.1.2020).
Denne utgreiinga inngar som ei av fleire utgreiingar; andre utgreiingar tek fare seg kulturminne,
naturmangfald, ytre miljg, m.fl.

Det pdemna vegtiltaket og planleggjinga av det, er heimla i Plan- og bygningslova og basert pa planprogram
fastsett av Balestrand kommune etter framlegg fra Statens vegvesen. Tiltaket er eit skredsikringstiltak som
skal gje nytt vegsamband utanom skredpartia lengre inne i Esefjorden. Brua er tenkt & g& mellom Storesva
pa sgrsida av Esefjorden til Gjerde pa nordsida av fjorden.

Rapportframsida syner eit utsnitt av ei visualisering av brua i landskapet, og er henta fra
planomtalerapporten utarbeidd av Nordplan AS og dagsett 29.6.2017/15.6.2017.

Stgysonekartet i denne utgreiinga er laga i trdd med fgringane i stgyretningslina T-1422 og er altsa utarbeidd
som ein del av dette oppdraget. Stgykartet er presentert som ei eiga vedleggsfil og inngar ikkje i dette
rapportdokumentet.

1.2 Forkortingar og forklaringar

Relevante ord, uttrykk og storleikar i akustikk er forklarte i slutten av denne rapporten.

¢ VFK  Vestland fylkeskommune

e SOSI Nasjonalt kartformat for utveksling av kart p& vektorformat. SOSI star for Samordnet Opplegg
for Stedfestet Informasjon.

e DAK Datamaskinassistert konstruksjon

o |A Ikkje aktuelt, t.d. for & skildra revisjonar i grunnlagsfiler

e IG Ikkje gjeve, t.d. for & skildra revisjonsinformasjon i grunnlagsfiler

o« ADT  Arsdagntrafikk, er tal for vegtrafikk rekna som kgyretay/dgger midla over eit ar.

1.3 Avgrensingar i oppdraget

1.3.1 Geografi

Staysonekartleggjinga er avgrensa bade i sgr og i nord av kryss mellom den eksisterande Fv. 55 og det
paemna tiltaket. Per desember 2020 er ikkje plangrensa for tiltaket fastlagd.

1.3.2 Bruksfgremal til bygg

Det er berre staykonsekvensar for eigedommar/bygg med stay@mfintlege bruksfaremal® som er talde med i
dette oppdraget.

1 Sja definisjon i steyretningslina T-1442.
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1.3.3 Staytypar

1.3.3.1 Over vassflata

| oppdraget er det berre gjort utrekningar og vurderingar for vegtrafikkstgy. Andre stgytypar, som t.d. stay i
byggje- og anleggsfasen er ikkje omhandla i denne rapporten. Denne stgytypen bgr utgreiast i
byggeplanfasen og absolutt seinast i samband med inngaing av entreprengrkontraktar.

Kapittel 4 i stgyretningslina T-1442/2016 inneheld praktiske og gode faringar for korleis dette temaet kan
handsamast, sja: https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/retningslinje-for-behandling-av-stoy-i-
arealplanlegqing/id2526240/

1.3.3.2 Under vassflata

Undervasstay i byggje- og anleggstida er ikkje omhandla i denne rapporten, men ma truleg utgreiast i
seinare planfase, jfr. kap. 2 i Miljadirektoratet sin rettleiar M-350, sja:
https://www.miljodirektoratet.no/globalassets/publikasjoner/m350/m350.pdf

Aktuelle tema kan vera fisk (eventuelle gyteomrade, osv.), selar, niser og andre kvalartar. Neer/pa botnen
kan ogsa andre dyregrupper vera utsette.

Det kan ogsa koma undervasstgy fra sprengingar pa land, ved at lyden gar i berget og deretter langs botnen
og vidare ut i vatnet.
1.3.4 Stgyavbgtande tiltak

Oppdraget omfattar ikkje konkret vurdering av stayavbgtande tiltak utover generell omtale. Om det trengst
stgyavbgtande tiltak skal dei utgreiast og prosjekterast i seinare planfase (byggjeplan, el.l.).
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2 Faringar

2.1 Nasjonale fgringar

2.1.1 Plan- og bygningslova

Gjennom § 11-8 «Hensynssoner» i Plan- og bygningslova skal ein vera sikra at stgy er eit tema i
kommuneplanen sin arealdel. Ein skal dermed ta omsyn til stgy i overordna arealplanlegging og arealbruk.

2.1.1.1 Stgy som tema i arealplanlegging

Gjeldande retningsline for handsaming av stgy i arealplanlegging, T-1442, vart innfgrt i 2005 og revidert sist i
desember 20162. Stgysonegrensene i T-1442 for relevante staykjelder er synte i tabell 1. Omgrep og ord i
akustikk er forklarte i vedlegg til denne rapporten.

Tabell 1: Stgysoneinndeling. Alle tal som innfallande lydtrykkniva.

Gul sone
Utandars Utandars stay
stay om natta
kl. 23-07
Vegtrafikk Lden = 55 dB LsaF = 70 dB

| nesten alle saker med vegtrafikkstey vil langtidsmidla lydtrykkniva, Lden, avgjera kor stor utbreiing
stgysonene far. Maksimalstgynivaet Lsar Vil altsd oftast vera underordna, i alle fall for avstandar fra
stgykjelde som i denne saka. Etter ei fagleg vurdering er det difor berre Lsen SOM vert omtala vidare i denne
rapporten.

Yttergrensa for gul staysone i T-1442 er identisk med tilrddd grenseverdi for vegtrafikkstgy. Denne grensa er
ikkje rettsleg bindande, men kommunane kan vedta bindande faresegner, sja nedanfor. Andre styresmakter,
til dgmes Fylkesmannen, kan ha merknader eller innseiingar dersom ein tiltakshavar legg opp til
overskridingar av denne tilrddde stgygrensa.

Merknad: Ein del personar vil vera plaga av stgy ogsa utanfor gul stgysone. Ved yttergrensa for gul
staysone for vegtrafikkstay er det vanleg & rekna med at ca. 15 prosent av dei rdka personane framleis vil
vera sterkt plaga av stay?. Overhalding av tilrddde stgygrenser er saleis ingen garanti mot stayplager for alle.

Etter T-1442 bar ein ta hggd for utvikling 10-20 ar fram i tid.

2 T-1442 vart og revidert i juni 2021, men sidan planoppstart for brua var far den tid er den nyaste utgava av
T-1422 ikkje brukt i dette oppdraget. Stgygrensene er elles uendra mellom 2016-utgava og 2021-utgava.

8 Jfr. kapittel 3.3.1 i M-128 Veileder til retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging, T-1442/20186, i
utgava av 2014 oppdatert til august 2018.
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2.1.2 Retningsline om born og planleggjing

Den norske staten har rikspolitiske retningsliner for & styrkja born og unge sine interesser i planlegginga“.
Retningslinene vart fastsette av Miljgverndepartementet (ho Kommunal- og moderniseringsdepartementet ) i
1995 som ein del av den norske tilrettelegginga for a oppfylla pliktene i FN sin barnekonvensjon. Desse
retningslinene kom far gjeldande stagyretningsline. For aktuelle staytypar i denne saka vurderer me det slik at
krava i retningslinene om born og planlegging er dei same som i stagyretningslina heimla i Plan- og
bygningsloven. | retningslinene om born og planlegging er det ikkje skilt mellom ulike stgykjelder, noko som
kan vera vanskeleg & tolka. Dei retningslinene vert difor ikkje drgfta meir her.

Eit problem i denne samanhengen er likevel at nasjonale stgygrenser gjev born og unge eit svekka
samfunnsvern mot stgy— dette fordi born (nesten alltid) og unge (ofte) har eit annleis sgvnmgnster enn det
som dei fleste vaksne har.

2.2 Kommunale fgringar

Sogndal kommune har ein kommuneplan 2021-2030, der samfunnsdelen vart vedteken i kommunestyret
10.9.2020. Per mars 2021 er ikkje arealdelen vedteken, gjeldande arealdel vart vedteken i november 2013.
Temaet stgy er omtala slik:

«b) Stay

1. Alle tiltak skal planleggast slik at staytilhgva innom- og utomhus vert tilfredsstillande.
Miljgverndepartementet sine retningslinjer for stgy i arealplanlegging, T-1442, skal leggast til grunn for
planlegging og tiltak etter plan- og bygningslova. Retningslinjene skal og nyttast ved planlegging av:
landingsplass og nye trasear for helikopterflyging, skytebaner, anlegg for motorsport og andre
stgyproduserande aktivitetar.

2. Innanfor raud staysone, jf. omsynssone i plankartet, vert det ikkje tillate & fare opp eller

endre bruk til stayutsette faremal. Innanfor gul staysone kan stgyutsette bygningar verte

vurdert, dersom avbgtande tiltak gir tilfredsstillande staytilhgve. Med stayutsette faremal meiner vi
bustader, pleieinstitusjonar, fritidsbustader, skuler, barnehagar og rekreasjonsareal.

3. Med planframlegg eller sgknad om tiltak som kan produsere auka stgy, eller som ligg naer
staykjelder, skal det falgje ein stgyfagleg utgreiing. Utgreiinga bar vise ei utrekning og kartfesting av
stgysoner, og paverknad pa neerliggjande stayutsette faremal og forslag til avbgtande tiltak og ei vurdering
av effekten av desse.»

2.3 Faringar fra tiltakshavaren Vestland fylkeskommune

2.3.1 Prosjektspesifikke

Prosjektet har opplyst at trafikktala i stayutgreiinga skal framskrivast til ein situasjon 20 ar etter opning,
oppgjeve til ar = 2045. | denne utgreiinga er det arstalet (2042) lagt til grunn. Utover det er det ikkje motteke
nokon prosjektspesifikke fgringar, anna enn at Statens vegvesen sin praksis, sja nedanfor) vert fart vidare.

2.3.2 Generelle historiske fra Statens vegvesen

| tida november 2007 fram til om lag juni 2018 hadde Statens vegvesen eit notat om deira praktisering av
T-1442' . Notatet vart trekt attende i 2018, sa vidt kjent gjennom eit saksframlegg i ei avgjerslesak’ . Me
kjenner ikkje til formell status til eventuelle vedtak som fylgje saksframlegget, men om det vart teke til fylgje

4 «Rikspolitiske retningslinjer for barn og planlegging», FOR-1995-09-20-4146.
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slik det 1ag fore i juni 2018 gjev det likevel faringar frd SVV om deira praktisering av T-1442. Dette er ikkje
ngerare omtalt her.

2.4 Vurderingar av fgringane

2.4.1 Val av lovverk

Me legg Plan- og bygningsloven og dermed stayretningslina T-1442 til grunn for stgygrenser, osv. i denne
saka.

Sogndal kommune er styresmakt etter Plan- og bygningsloven og skal syta for at det vert sett stgygrenser i
nye reguleringsplanar, layve etter sgknad om tiltak («byggjelgyve») og at dei utpeika stgygrensene vert
overhaldne.
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3 Fgresetnader

3.1 Koordinatsystem og hggdedatum

Koordinatsystemet i planleggjinga av dette vegtiltaket og i staymodelleringa i dette oppdraget er Euref89
NTM sone 6, med hggdedatum NN2000.

Dei resulterande stgysonekarta er i det same koordinatsystemet.

3.2 Trafikktal

| dette tiltaket har VFK avgjort at prognosearet for trafikktala skal vera ar 2043. Opplysningar om trafikktala
er gjevne i e-post frd VFK v/ Ingar Hals 27. november 2020, og er oppsummerte i tabelen nedanfor.

Tabell 3 Trafikktala (tungtrafikkdel, skiltfart og trafikk framskrivne til &r 2043) som er lagde til grunn i denne rapporten

Veglekkje ADT Skiltfart Tungtrafikkdel
[kayretagy/dager] [km/t] [%]

Fv. 55 alle alternativ bortsett frd 1A 800 60 16

Fv. 55 alternativ 1A fram til profil 550 800 60 16

Fv. 55 alternativ 1A fra profil 550 800 80 16

Sideveg sgr for fjorden 80 60 12

Sideveg nord for fjorden 50 60 5

Etter eigne vurderingar er det vidare lagt til grunn fordeling av trafikken over dggnet som for gruppe 1
(riksvegar) i rettleiaren M-128 til stayretningslina T-1442/2016. Nedanstaande tabell syner dggnfordelinga.

Tabell 2. Dggnfordeling av trafikken, for ulike veg-grupper.

Dggnperiode | Gruppe 1
Dag (kl. 7-19) 75 %
Kveld (kl. 19-23) 15 %
Natt (kl. 23-7) 10 %
3.3 Geometri

3.3.1 Eksisterande situasjon

Geometrien (terreng, vegar, bygg, osv) i eksisterande situasjon, vart tilsend frd VFK som digitalkart i SOSI-
format, og er lista opp i tabellen nedanfor.

Tabell 3. Grunnlagsfiler for staymodelleringa i dette oppdraget, eksisterande situasjon

Fil | Innhald | Rev. | Datert5 | Oversendt

Hoydekurve.sos Hagdekurver 1A 2020-10-02 2020-11-30

Bygning.sos Bygg 1A 2020-10-02 2020-11-30

BygnAnlegg.sos Bygningsmessige anlegg og objekt 1A 2020-10-02 2020-11-30
knytte til bygg

5 For SOSI-filene gjeld datoen for koordinattransformasjonen. Det er derimot mange datafangstdatoar for objekta i SOSI-
filene. Datagrunnlaget er opphaveleg i koordinatsystemet Euref89, men transformert til NTM sone 6 og lagt til
hggdedatum NN2000 v.h.a. programvara GisLine Trans.
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Fil | Innhald | Rev. | Datert® | Oversendt
Veg.sos Vegliner 1A 2020-10-02 2020-11-30
Vann.sos Vatn, sjg, elv, bekk, osv. 1A 2020-10-02 2020-11-30
TraktorvegSti.sos Traktorvegar, gangvegar, osv. 1A 2020-10-02 2020-11-30
3.3.2 Utbyggjingsalternativet

Geometrien i utbyggjingsalternativet er sett saman av den uendra geometrien (dvs. eksisterande situasjon)
og geometrien for vegkropp, sideterreng og bru.

Geometrien i utbyggjingsalternativet er lista opp i tabellen nedanfor.

Tabell 4. Grunnlagsfile med geometri i 3D-DAK for staymodelleringa i dette oppdraget, utbyggjingsalternativet. Fila er
laga og oversend av VFK.

Geometriinnhald | Rev. | Datert Oversend
T_GEOM-3D_alt 2C_datert251021.dwg | Vegkropp, sideterreng og bru for IG - 2021-10-26
alt. 2C oppdatert/endeleg
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4 Metode

4.1 Reknemetode for vegtrafikkstgy

Stay fra vegtrafikk er rekna etter den gjeldande nordiske reknemetoden’, v.h.a.
stgymodelleringsprogrammet CadnaA versjon 2021. Inngangsdata til programmet er dagens
terreng/veggeometri og utarbeidd framtidig geometriar for utbyggingsalternativet. Det er brukt trafikktala for
prognosedret 2043.

Det er fgresett lydabsorberande (akustisk mjukt) underlag/terreng, med unntak av sjglve vegbanane. Alle
vassflater som vert rekna a vera lydreflekterande (akustisk harde). Det er lagt til grunn at faktisk kayrefart for
dei motoriserte kgyretgya er lik skilta fart, i trdd med vanleg praksis i faget. Vidare er det, i trad med vanleg
stgyfagleg praksis her i landet, lagt til grunn at dei motoriserte kgyretgya har den same lydeffekten ved
kayring i kryss (medrekna rundkgyringar) som ved kayring langs ordineer vegbane. Kayring i kryss skjer
oftast i monaleg lagare fart enn ved kayring langs ordinaer vegbane, noko som vanlegvis medfarer lagare
lydeffekt. Fartsauke og oppbremsing til kgyretgya farer oftast til auka lydeffekt grunna t.d. hggare motorturtal
og ekstra lydar i samband med bremsinga. Det kan difor argumenterast for at lydeffekten til kayretaya i kryss
vil vera om lag som lydeffekten ved kayring langs ordinger vegbane.

Det er rekna stay inntil 600 m ut fra lydkjeldene. Dette er lenger ut enn det metoden tillet, sja kommentar
nedanfor.

Vidare er det lagt til grunn 0,21 som lydabsorpsjonskoeffisient for bygningar. Det er rekna med 1. ordens
lydrefleksjonar.

| utteikninga av stgysoner er det brukt rein matematisk avrunding av stgynivaa. Dgme: Utrekna innfallande
arsmidla dagnniva Lden = 55,4 dB er runda ned til Leen = 55 dB, medan utrekna Lgen = 55,5 dB er runda opp til
Lden = 56 dB.

4.1.1 Uvisser i reknemetoden

41.1.1 Grovskala

Den gjeldande fellesnordiske reknemetoden (sja referanse ovanfor) for vegtrafikkstay gjeld ut til 300 m fra
vegtrafikkstgykjeldene, malt vinkelrett fr senterlina til vegen. Metoden reknar vegtrafikkstayen fra
staykjeldene til immisjonspunkt (mottakarpunkt) i ein situasjon med svak (0-3 m/s) medvind eller tilsvarande
lydutbreiingstilhgve med positiv temperaturgradient (dvs. at luftemperaturen aukar med aukande hggd over
terrenget). Slik situasjon er valt for & minska sjansen for at reknemetoden underestimerer stgyen i
immisjonspunkta, dette som eit «fare-var»-prinsipp fordi ein t.d. i staykartleggjing ynskjer & «ta godt i»S.
Utbreiing av stay over store avstandar fr& ei avgrensa staykjelde varierer sveert mykje med vértilhgva. Ved
mindre avstandar har vértilhgva mykje mindre a seia. | dokumentet som skildrar reknemetoden er det
oppgjeve at standardavviket i maleresultat som ligg til grunn for reknemetoden er 3 dB ved 50 m avstand og
5 dB ved 200 m avstand. Ved lydbane som géar naer toppen av kunstig eller naturleg skjerming vil uvissa
auka. Det er altsd mange kjelder til uvisse i reknemetoden.

6 Ofte er anleggseigar av ei staykjelde (t.d. ein vegeigar) ein juridisk sterkare part enn mottakar av stayen fra
kjelda. Det kan hevdast at den fellesnordiske reknemetoden implisitt tek hggd for denne potensielle
ubalansen ved at metoden sjeldan underestimerer stgyen i immisjonspunkta.
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Vedlegg E i dokumentet som skildrar reknemetoden har ein del utfyllande informasjon om uvissa i metoden.
Dette vedlegget og metoden skildrar dessverre ikkje uvissa med same kvalitet som ein kan/bgr venta i dag,
jfr. terminologien og oppsettet i GUMY.

4.1.2 Uvisser i geometrien

| tillegg til uvissene i reknemetoden ligg det ogséa ei uvisse i om geometrigrunnlaget inn til staymodellane og i
stgymodellane representerer geometrien i utbyggingsalternativet for det planlagde vegnettet. Denne
uvissekjelda er det, at naturlege grunnar, ikkje rad a fierna i denne planfasen.

| dette oppdraget har det vore tekniske/praktiske utfordringar i & omsetja den tilsende geometri-fila til
geometri i staymodellen. Det er sdleis gjort ein del tidkrevjande manuelle tilpassingar etter beste fagleg
skjgn. Uvissene i utrekna stgyniva som stammar fra desse tilpassingane er urad a talfesta. Generelt vil slike
fenomen har starst uvissepotensiale i omrade som har har heil eller delvis skjerma siktline til vegbanene. For
omrade hagt over vegbanene vil slik uvisse vera mindre. | eventuelle seinare planfasar vil geometrien matte
vera ngygnare fastlagd og det kan dermed verta lettare a sikra seg at stgymodellane har mindre uvisser i
den innlagde geometrien.

4.1.3 Uvisser i trafikktala

Uvisser i trafikktala paverkar ogsa naturleg nok uvissene i rekneresultata. Ei dobling av arsdggntrafikken
(ADT) farer t.d. til ei auke p& 3 dB i staynivaet, medan ei auke i ADT pa 20 % fgrer til 0,8 dB hggare
stayniva. Sja vedlegg A for kommentarar om korleis slike endringar vert opplevde.

Endringar/uvisser i kayrefart, tungtrafikkdel og trafikkfordeling over dggnet paverkar og staynivaa. Desse
fenomena er omtala i t.d. rettleiaren til stayretningslina T-1442V.

4.2 Kvalitetssikring

4.2.1 Systemet i Norconsult

Radgjevingstenestene til Norconsult AS er underlagde leiingssystem for kvalitet etter NS-EN ISO 9001:2015
og sertifiserte deretter.

4.2.2 | dette arbeidet

| dette arbeidet er staymodelleringa gjort etter god bransjestandard i akustikk. Det er m.a. brukt ei grundig
uttesta sjekkliste for rekneverktgyet CadnaA. Sjekklista og andre kontrolldokument kan ettersendast om det
trengst, etter naerare avtale.

4.3 Etikk

4.3.1 Retningsliner

Norconsult AS har eigne etiske retningslinerV for verksemda si.

4.3.2 Gildskap

Sa vidt fagansvarleg for akustikk i dette oppdraget kjenner til finst det ingen uavklarte saker/tema der
gildskapen til Norconsult AS eller dei einskilde oppdragsmedarbeidarane i akustikk kan trekkjast i tvil. Slike
saker kunne t.d. ha vore personlege band mellom eigarar av areala eller bygga vurderte i dette oppdraget og
oppdragsmedarbeidarar i Norconsult AS.
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Norconsult 0:0

Alle oppdragsmedarbeidarane i akustikk i Norconsult bur og arbeider p& stader utanfor Sogndal kommune.
Sa vidt kjent er det ikkje avdekka tilhgve som skal kunne paverka gildskapen. Eventuelle innvendingar mot
dette skal, for a sikra s& uhilda handsaming som rad, rettast beinveges til konsernet si sams e-adresse for
slik varsling: IntegrityReporting@norconsult.com. Eventuelle innvendingar skal altsa ikkje rettast til einskilde
oppdragsmedarbeidar.
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5 Resultat

5.1 Staykart

| denne planfasen er det kartfesta stgysoner som er mest relevant, slikt stgysonekart er utarbeidd parallelt
med denne rapporten. Stgysonekartet for dette utbyggjingsalternativet er lagd ved denne rapporten.

| denne utgreiinga er det lagt til grunn at bygg utanfor tiltaksgrensa ikkje skal takast med i summeringa.

5.2 Eigedomsvise resultat

Ingen faste bustader eller fritidsbustader vert liggjande i raud sone for vegtrafikkstay.

Tabellen nedanfor oppsummerer resultata som er relevante for meir detaljerte vurderingar i seinare planfase.

Tabell 5. Utrekna vegtrafikkstay i prognosearet 2043 for einskildeigedommar og bygg.

Eigedom Adresse Type eigedom Delar av eigedommen i Hggaste
(matrikkeloppfaring) gul staysone fasadestoay”’
Lgen [dB]
4640/310/109/0/0 Strondi 15 Fast bustad Ja =~ 58
4640/310/123/0/0 Strondi 17 Fritidsbustad Ja <55
4640/310/113/0/0 Strondi 19 Fritidsbustad Ja <55
4640/310/114/0/0 Strondi 21 Fast bustad Ja =58
4640/310/112/0/0 Balestrandvegen 6 Fast bustad Ja =57

| seinare planfase ma eigedommane vurderast ngygnare for & finna ut om det trengst tiltak for a stetta
intensjonen i stgyretningslina T-1442/2016 og andre relevante fgringar. Detaljeringar og/eller justeringar av
veglinene i seinare planfase kan endra lydutbreiinga. Like eins kan eventuelle rekkverk paverka
skjermingstilhgva og dermed stgyen for eigedommane.

7 P& dagens bygg.
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6 Vurdering

Den planlagde brua og tilfarslevegane far liten trafikk, og dermed vert ogsa vegtrafikkstayen sveert avgrensa
i denne saka. Eventuelle avbgtande tiltak vil vera sma.
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7 Stgyavbgtande tiltak som kan verta aktuelle

Stgyskjerming langs vegen

Skjerming langs nye vegstrekningar er aktuelt der det ligg til rette for god kost/nytteeffekt (typisk < 30.000 kr
per dB og per bu-eining) av slike tiltak. Dgme her kan vera strekningar der vegane eller rampane ligg hggare
enn eller like hagt som réka bygningar og eventuelle stille/friomrade. Strekningane bgr ogsa vera temmeleg
tettbygde for at denne typen skjermar skal eigna seg godt.

Ved fare for refleksjonar fra vanlege stayskjermar ma ein i staden vurdera skjermar med lydabsorberande
overflate inn mot kgyrebanene.

Lage stgyskjermar og endringar i kayretgyparken

| dei siste ara er det komne til Iage stgyskjermar som kan festast rett til Z-stolpane som held vegrekkverk pa
plass. Tilsvarande stayskjermar finst ogsa for bruer. Slike produkt har potensial til & gjera vegnaer
stayskjerming rimelegare i innkjap og drift enn tilsvarande tradisjonelle stgyskjermar. Denne typen lage
skjermar kan eigna seg der den vegen ligg h@gare enn bygg og areal med stgyfglsamt bruksfgremal. Slike
skjermar vil truleg gje betre effekt enn det utrekningar baserte pa den fellesnordiske reknemetoden tilseier.
Dette skuldast at stgyutstralinga frA moderne kgyretay generelt, og elektrisk drivne kayretay spesielt, i stor
mon kjem fra dekka og kontaktflatene mellom dekka og vegbanen. Den fellesnordiske reknemetoden har eit
stgrre innslag av motorstgy enn det som vert tilfellet etterkvart som det vert relativt fleire elektrisk drivne
koyretgy langs vegane. Dette er likevel ein effekt som det per dags dato ikkje kan takast med i vurderingane
av vegtrafikkstayen, men som kan verta aktuell & inkludera i ein seinare planfase om dei nasjonale fgringane
vert endra i mellomtida.

Dersom det finst nzer fgrestdande utbyggjingar som kan verta rdka av stay bgr ein vurdera eventuell veg-
neer skjerming i ein tidleg planleggingsfase for & oppna samordningseffektar med sjglve vegbygginga.
Stagysonekartet i dette arbeidet kan vera til hjelp ved vurderingar av mogelege framtidige utbyggjingsomrade.

Lokal stgyskjerming og bygningsmessige tiltak

Lokal stgyskjerming er aktuelt i meir grisgrendte strok eller der utsette bygningar ligg hggare enn vegane
eller rampane. Stundom ma lokale stgyskjermar supplerast med fasadetiltak og/eller ventilasjonstiltak
(steydempande ventilar eller aktive ventilar/aktiv ventilasjon).
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8 Innspel til opplegg for stgyutgreiingar i framtidige
planfasar

Framtidige detalj/byggjeplanar for tiltaket mad dokumentera stgy meir detaljert, i form av stay-rekneposisjonar
pa bygningsfasadar. Det kan ogsa verta naudsynt med detaljerte utrekningar for ulike typar uteareal,
stilleomrade og friomrade.

@vre grenser for vegtrafikkstgy og krav til avbgtande tiltak ma innarbeidast i reguleringsfaresegnene for
utbyggjingsalternativet. Arbeidet bar gjerast i tidleg, tett og inkluderande dialog med plan-, juridisk og
akustikkfagleg kompetanse.

Som del av eit byggjeplanplanarbeid ma det gjerast reviderte stgyutrekningar tufta pa detaljering av veg-
geometrien, sideterreng, krysslgysingar, eventuelle (akustisk tette) rekkverk, osb. Dette gjeld ogsa
trafikkmengd og kayrefart pa eventuelle rampar og i kryss. | visse hgve kan det vera aktuelt & handsama
kryss spesielt.

Ved eventuelle overskridingar ma strekkjer som kan eigna seg for vegnzer langsgaande stgyskjerming
identifiserast, saman med hggda og lydabsorpsjonseigenskapane til slik stayskjerming.
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Vedlegg A  Ord og uttrykk i akustikk

A.1 Vekting

Dei fleste lydane som me hgyrer er samansette av mange ulike frekvensar. For & kunne skildra nivaet til
slike lydar kan ein mala lyden og leggja saman lydenergien i alle frekvensane til eitt (uvekta) tal. Hayrsla var
er derimot ikkje like var for alle frekvensar: Me hgyrer godt dei frekvensane som er mest brukte i tale. Bass
(lag frekvens) og diskant (hag frekvens) ligg utanfor dette talefrekvensomradet og me hayrer slike lydar
mindre godt. Difor er det laga ei vekting som tillegg talefrekvensomradet meir vekt enn bass og diskant, for a
etterlikna opplevinga var av lydniva. Denne vektinga vert kalla A-vekting og eignar seg godt for & skildra
opplevinga av «enkle» lydar av svak og middels styrke. Alle lydnivaa i denne rapporten er A-vekta lydnivas.

A.2 Oktavband og frekvens

Innan akustikken er det vanleg & handtera dei ulike frekvensane (svingingar per tidseining, gjevne i eininga
hertz og forkorta til Hz) i lydar for seg, delte opp i oktavband. | eit oktavband er den gvste frekvensen det
doble av den nedste frekvensen. Midt i oktavbanda ligg senterfrekvensane, som vert brukte til & namngje
oktavbanda. Dgme pé senterfrekvensar i oktavband: 125 Hz, 250 Hz, 1 kHz, 2 kHz, osv.

A.3 Desibel

Alle lydnivaa her vert gjevne som tal (i desibel, og forkorta til dB) i forhold til hgyreterskelen for eit friskt gyre.
| denne rapporten vert omgrepa «lyd» og «stagy» brukte om einannan. Stgy vert vanlegvis definert som
uynskt lyd.

A4 Langtidsmidla lydtrykkniva

Lden er &rsmidla dagnniva der staybidraga om kveldane (kl. 19-23) er gjevne eit tillegg pd 5 dB og
stgybidraga om nettene (kl. 23-07) er gjevne eit tillegg pa 10 dB. Stayproduksjon om kveldane og nettene
vert altsa vekta meir enn stgy pa dagtid far samanlikning med grenseverdiar. Dette mellom anna for & sikra
betre vern mot mellom anna sgvnforstyrringar.

A.5 Maksimalt lydtrykkniva

Lp.armax €r eit mal pa det A-vekta nivaet til ein staytopp.

A.6 Litt om endring i lydtrykkniva — og oppleving av endringar

Ei dobling av lydtrykknivaet, t.d. nar maskin nr. to startar opp i eit rom som fra fgr hadde ei maskin (med den
same lydeffekten) i drift svarar til ein auke p& 3 dB. P& grunn av maten me opplever lyd pa vil ein slik auke
pa 3 dB oppfattast som tydleg hagyrbar, men ikkje som ei dobling. Ein Iyt gjerne opp i ein auke pa 10 dB far
me oppfattar det som ei dobling. NB! Desse endringane ma skje over kort tid for at me skal oppfatta dei som
skildra her. Dersom endingane skjer over lang tid (veker, manader, &r) vil me ha monaleg stgrre vanskar
med & gradera endringane.

8 Splitting av lyden i ulike frekvensar far vidare analyse som skissert her liknar litt pa korleis hgyrsla var
fungerer: @yra er bygt opp slik at frekvensinnhaldet i lydar vert koda inn i nervesignala noksa tidleg, fer
overfaring til hggare funksjonar (tolking, taleforstaing, osv.) i hjernen. Det finst ogsa andre vektingar, m.a. C-
vekting, brukte m.a. i arbeidsmiljgsamanheng.
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A.7 Lydeffekt

Motoriserte kayretay i fart stralar ut lyd. For & strala ut lyd krevst det mekanisk effekt som set lufta i rarsler.
Denne mekaniske effekten vert kalla lydeffekt, og er ein eigenskap ved det aktuelle kgyretgyet og tilstanden
som det er i. Lydeffekten er altsd uavhengig av avstand, og ma ikkje forvekslast med lydtrykket (sj& ovanfor).
Nar ein kijenner lydeffekten til kayretayet kan ein rekna ut lydtrykknivaet i alle avstandar fra kgyretayet. Det
er vanleg & ta med «W» for «watt» i nemninga for lydeffektniva, som dermed vert heitande Lwa. Lydeffekten
er gjeven som forholdstal i desibel (forkorta til dB) samanlikna med 1 pW (picowatt). Lyd har liten effekt: Som
dgme kan nemnast at rockekonsertar og motorsager har lydeffekt = 0,1 W. Kjgleskap og dempa
menneskergyst har = 100 nW (hanowatt).

A.8 Innfallande lydtrykkniva

Innfallande lydtrykkniva er lydtrykkniva der berre direktelydnivaet er med. Bidrag fra lydrefleksjonar fra
fasaden pa den aktuelle bygningen skal ikkje inkluderast, medan lydrefleksjonar fra andre flater (t.d. meir
fierntliggjande bygningar) skal inkluderast.

A.9 Stille side

Stille side (eigentleg «stillare side») er side av bygget der nedste grense for gul stgysone er stetta.

A.10 Litt om lydutbreiing i ulike vértilhgve

Vind mellom ei lydkjelde og eit immisjonspunkt (mottakar) er sveert avgjerande for lydtrykket i
immisjonspunktet. Korleis temperaturen varierer oppetter i luftlaga tyder ogsa mykje. Desse to effektane gjev
ulike kombinasjonar av vilkara for lydutbreiinga, som kan ga fra «skuggetilhgve» til lydkanalisering. Effekten
av temperatur er forenkla illustrert i figuren nedanfor. Marktilh@ve og overflater spelar ogsa inn, bade
gjennom ulik grad av lydrefleksjon og gjennom maten t.d. vassflater paverkar temperaturtilhgva lokalt.

Hot air Cool air
Faster sound speed Slower sound speed
soweeJJ /) /L LA ( D SIS L] 6o
Cool air Hot air
Slower sound speed Faster sound speed
(a) (b)

Figur A-1: lllustrasjon av korleis lufttemperatur paverkar lydutbreiinga i to ulike situasjonar. Kjelde: wikibooks.org.
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Vedlegg B Neerare om samfunnsvernet mot stay

B.1  Avveging mellom ulike omsyn

Somme personar vil sjglvsagt vera plaga av stgy ogsa utanfor gul staysone, sa staysoneutbreiinga syner
ikkje eit geografisk skilje mellom stgyplaga og ikkje-stayplaga busette. Overhalding av tilradde stgygrenser
er sdleis ingen garanti mot stgyplager for alle.

| norsk praksis er det slik at det gjeld strengare faringar/grenser for nye situasjonar, som ved etablering av ei
ny stagykjelde (t.d. ein veg) og ved t.d. bustadbygging neer ei eksisterande staykjelde (t.d. ein veg). Dette
fordi det er lettare & ta gode stayomsyn nar ein kan planleggja for ein framtidig situasjon enn tilfellet er nar
situasjonen finst fra fgr. Ved eksisterande situasjonar er ofte handlingsrommet mindre, og ein ma kanskje
finna seg i starre kompromiss, t.d. nar det gjeld effekten av avbgting og kostnaden for denne.

B.2 Litt om allmenne stgyplager i ulike samfunnsgrupper vs. samfunnsvern mot stgy

Ein kan ga ut frd at 10-15 % av folket reknar seg som meir staygmfintlege enn gjennomsnittet i folket. Like
eins vil personar som hgyrer betre enn gjennomsnittet kunne oppleva stgrre stgyplager enn andre.
Hgyreterskelen (dvs. den svakaste enkeltonelyden ein hayrer) har truleg eit standardavvik pa 5-6 dB (over
alle frekvensar) hja menneske. For eigen del legg me til at variasjonar i hagyrsel kan kanskje forklara noko av
variasjonane i stgyplage.

Utsette grupper som nemnde ovanfor far eit svakare samfunnsvern mot stgy. Personar med sgvnmgnster
som avvik fra dei fleste vaksne sitt sgvnmgnster (t.d. skiftarbeidarar, langtidssjuke, ein del eldre) vil og fa eit
svakare samfunnsvern mot stgy. Inndelinga av «stgy-dggnet» i tre periodar, dag kl. 7-19, kveld kl. 19-23 og
natt kl. 23-7, med pafylgjande «straffetillegg» for stgy laga om kveldane og nettene er 0g tilpassa personar
med det vanlegaste sgvnmgnsteret.
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Referansar

i Statens vegvesen/Vegdirektoratet i notat av 20.11.2007 og med referanse 2004/047879-033,
«Stgyretningslinjen T-1442, praktisering i Statens vegvesen».

i Revidert praktisering av stgyretningslinje T-1442» fra Statens vegvesen, med referansar ELM:
21.06.2018, sak: 09 07-18.

i Statens vegvesen si handbok V716 «Nordisk beregningsmetode for vegtrafikkstay».

v «GUM: Guide to the expression of uncertainty in measurement», JCGM 100:2008, GUM 1995 med sma
rettingar. Det internasjonale byraet for vekt og mal, 2008.

v M-128 «Veileder til retningslinje for behandling av stay i arealplanlegging», fra Miljadirektoratet. Sist

oppdatert i august 2018.
vi «Etiske retningslinjer LiVE». Eventuelle sparsmal til retningslinene kan rettast til HR-avdelinga i Norconsult
AS, v/denne e-adressa: IntegrityReporting@norconsult.com.
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